Elektromos és autoném jarmiivek kdrnyezetérzékelése és iranyitasa

A Magyar Tudomanyos Akadémia &ltal nyujtott 2015. évi Kiegészit6 infrastrukturalis tamogatasa valamint az
MTA SZTAKI sajat forrdsainak felhasznal&saval, az MTA SZTAKI-ban a kovetkezok keriiltek beszerzésre:
egy Nissan Leaf elektromos autd, az auté teljes korti tesztelését szolgalé diagnosztikai berendezés, valamint
az autondm jarmiiranyitasban alkalmazasra keriil érzékelok (LIDAR, kamerak, inercidlis méréeszkozok,
GNSS egység), tovabba a szlikséges infrastrukturdlis hattér.

A jarmiivel végzend§ kutatasok koordindtora a Rendszer és Iranyitaselméleti Kutatd Labor, egyiittmiikddve
tobbek kozt a Gépi Erzékelés Kutatolaborral, bevonva a BME Kozlekedésmeérnoki Karét, illetve a gyori
Széchenyi Istvan Egyetem Jarmiipari Kutaté Kozpontjat.

A kutatas hattere évtizedes maltra nyulik vissza, amit a kozati jarmiivek egyedi és kooperativ iranyitasanak
témakorében, valamint a képi és lézeres tavérzékelésben nemzetkdzi szinten is elismert publikaciok és
autoipari alkalmazasok fémjeleznek. Az elméleti eredmények gyakorlati tesztjeire a jarmii- és jarmii-
részegység gyarto cégekkel (Knorr Bremse, Bosch) valo egyiittmitkodés keretében nyilt korabban lehetdség.
Az intézet célja referencia kutatohellyé valas az autonom jarmiiranyitas teriiletén.

Az els6 feladatuk az autondm iranyitds megvalésitdsahoz elengedhetetlen fedélzeti miiszerezés — fedélzeti
érzékelok, mérésadatgyiijtd és feldolgozd egységek — telepitése, és az érzékelés, kornyezetdetektalas
feltételeinek megteremtése volt. A masodik feladat az autonom beavatkozas/miikodés miiszaki feltételeinek
megteremtése, majd az autonom miikodés algoritmusainak, modszereinek kialakitasa, tesztelése.

Mostanra elkészilt az érzékel6 rendszerek jarmiire telepitése és a képi eszkozok kalibralasi modszerének a
kidolgozasa. Ezzel a szenzoros Kkiépitéssel nagyszami laboratériumi és varosi mérést végeztek:
Megvaldsitottak a kép alapi Gtvonal bemérést és geometriai kovetést, valamint a mélytanulas alapu
felismerési eljarasokat (jellemz6 objektumok: gyalogos, biciklis, autd, utcarészletek: épiiletfalak, novényzet,
szabad teriiletek). Késziilnek a nagyobb tesztpalyan torténd kisérleti és fejlesztési munkakra, mint:

- jarmiallapot- és kdrnyezetdetektalas modszereinek tesztelése, verifikalésa;

- az észlelt jelenségeknek megfelel dontéshozatali mechanizmusok tesztelése, validalasa;

- autondm palyatervezés és palyan vald mozgatas szimulacion tilmend gyakorlati tesztelése;
- tipikus autonoém akciok, mandverek végrehajtasa;

- jarmiikommunikacio utjan megvalositott kooperativ viselkedés validalasa.

Autoném palyakévetési kisérlet ) A szTaKi

Kamera képen és mobil LIDAR pontfelhdn az alakzatok felismerése kiilonbozd mélytanuldsi eljardsokkal



Szimulécio alapu crowdsourcing termelési hal6zatok

Az Ipar 4.0 a termelési halozatok mikddésében is alapvetd valtozasokat hoz. A digitalis gyartas egyre
szélesebb korli elterjedésének hatasara a termel6eszk6zok nemcsak gyaron beliil kapcsolodnak egy
informaciés hdlozatba, hanem kiilonb6z6 gyarak kozott is, ami megteremti a lehetdséget az elosztott
termelési egységek szorosabb egylittmikodésére. A vertikalis és horizontélis integracid novelése — a
szamitasi felhdkhoz hasonloan — gyartasi felhdk, virtualis vallalatok 1étrejottéhez vezet, ahol az eréforrasok
dinamikus Ujrakonfiguraléasa a piaci igényekhez igazitva torténik. Ezek az egylittmiikodések az un. kozosségi
gazdasag (sharing economy) uj, pl. hasznalaton alapulé fizetéssel jar6 tizleti modelljei szerint mikodnek.

Az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézet (MTA SZTAKI) Mérnoki és Uzleti
Intelligencia Kutat6laboratdriuma és a Hitachi Yokohama Research Laboratory kdzosen vizsgaltédk, hogyan
lehet a termelékenységet és a piaci igények valtozasara vald reagalasi képességet javitani a decentralizalt,
foldrajzilag elosztott termelési egységek egylittmiikodése altal. E crowdsourcing-nak nevezett megkozelités
célja egyrészt a vevoknek nyujtott szolgaltatasi szinvonal (pl. rendelések idoben torténd teljesitésének)
novelése, masrészt az erdforrasok kihasznalasanak javitdsa.

A kooperativ er6forras-gazdalkodasra kidolgozott modszer alapja egy kozponti kollaboréciés platform
(Central Collaboration Space, CCS), ami a kozéptava termelési tervek 0Osszehangoldsat végzi a
kapacitasfelhasznalas optimalizalasa érdekében. A platformhoz csatlakoz6 autoném gyar-agensek
felajanlhatnak, illetve igényelhetnek gyartési kapacitasokat, amiknek ismeretében a rendszer automatikusan
javaslatokat general az er6forrasok optimalis felhasznalasara, a hatékonysag novelésére. A javaslattétel
természetesen figyelembe veszi a szikséges Ujrakonfigurdlasokat és a logisztikai miiveleteket is. A
megkdzelités alapvetd tulajdonsidga azonban az elosztott dontéshozatal, azaz nem a platform hozza meg a
termelési dontéseket, hanem mindig az érintett 4gensek.

Az elosztott termeléstervezés tdmogatasara a projekt keretében egy szimulaciés rendszer kertlt
kifejlesztésre. A kiilonallo rendszerek integraciojat a felhasznalt k6zos adatmodell teszi lehetéve, amely a
Simulation Interoperability Standards Organization (SISO) altal kidolgozott Core Manufacturing Simulation
Data (CMDS) szabvéanyon alapul.

A crowdsourcing megkozelités és a kifejlesztett pilot rendszer 2017. soran tobbek kdzott nemzetkozi
vasarokon (Hannover Messe, CeBIT) kerilt nyilvanos bemutatasra. A hannoveri kiallitason elhangzott
elbadast a kovetkez6 elérhetéségen lehet megtekinteni: https://www.youtube.com/watch?v=0tOEQTw2lel.
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Erdforrds megosztdssal egyiittmiikodd gyarak és a Kozponti Kollabordcios Platform megjelenitése a
valosaggal parhuzamosan miikédtethetd szimuldacios kornyezetben


https://www.youtube.com/watch?v=OtOEQTw2IeI

